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יוני 2007
תקציר מנהלים:
תיכון קולט סולרי לחימום אוויר:

תהליך ייבוש תוצרת חקלאית באמצעות אוויר חם מהווה כיום חלק מרכזי בייבוש עלי תה, פירות, חיטה, בשר, דגים, עצים ועוד.תהליך זה יכול להתבצע באמצעות מתקן סולרי לייבוש תוצרת חקלאית המבוסס על תהליך ייבוש פסיבי בהסעה חופשית (זרימת אוויר לתוך הקולט לא מצריכה מפוח חשמלי ).אחד מרכיביו של מתקן הייבוש הוא קולט סולרי אשר תפקידו לחמם את האוויר שזורם דרכו ונכנס אל תוך תא הייבוש.
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חתך של מתקן ייבוש סולרי הכולל קולט סולרי ,תא ייבוש וארובה.

מטרת הפרוייקט היא ביצוע אופטימיזציה לקולט סולרי אשר הוגדר בפרוייקט קודם, כאשר תהליך האופטימיזציה הותנה בכך שעבור אותו שטח קליטה אשר מוגדר כשטח שבו הקרינה פוגעת במכסה השקוף של הקולט הסולרי שנקבע כ- 
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,ואותו שטח חתך כניסת האוויר לקולט שנקבע כ- 
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 ואותה ספיקת מסית הדרושה לתהליך הייבוש שנקבע כ- 
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,נוכל לקבל:

· טמפרטורת אוויר גבוהה יותר ביציאה מהקולט הסולרי  במקום  זו שהתקבלה בפרוייקט קודם.
· ייבוש כמות תוצרת חקלאית גדולה יותר,יחסית לזו שבפרויקט הקודם.
· שימוש בקולט זה לייבוש תוצרת חקלאית כלשהיא שדורשת טמפ' ייבוש גבוהה יותר מזו של הקולט מפרוייקט קודם.
הפיתרון שנבחר עבור הקולט הנוכחי הוא קולט סולרי בעל שני מרווחי אוויר כך שהאוויר הזורם דרך הקולט עובר מעל ומתחת למשטח הקליטה. חלופה זו נבחרה מהסיבה שיעילותו של הקולט הסולרי עם שני מרווחי אוויר גבוהה מזו של קולט סולרי עם מרווח אוויר בודד מסיבה ששני זרמי האויר מתחממים בו-זמנית ע"י לוח קליטת האנרגיה הסולרית.
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קולט סולרי עם מרווח כניסת אוויר כפול.

מבנה הקולט הורכב ממכסה שקוף בודד העשוי מזכוכית כאשר זו נקבעה לאחר בחירה בינה לבין מכסה העשוי מפלסטיק היות וזמינותה גבוהה יותר.משטח הקליטה הינו לוח אלומיניום  מושחר המקנה לו עמידות גבוהה יותר נגד נזקי קרני השמש.  האלומיניום נבחר על-פני מתכת אחרת שהייתה ניקל וזאת מהסיבה כי לאלומיניום מקדם קיבול חום גבוה יותר, תכונה המקנה לו יכולת אגירת אנרגיית חום אשר אותה הוא מוסר לאוויר הזורם מעליו ומתחתיו.
מסגרת הקולט הורכבה משכבת עץ מלא מסוג אורן בעל מקדם מוליכות נמוך 
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 בעובי 2 ס"מ. אפשרות זו נבחרה על פני אפשרות של שתי שכבות עץ אורן בעובי 1 ס"מ וביניהם 0.5 ס"מ חול יבש אשר הוגדרה כחלופה שנועדה לבודד טוב יותר את מסגרת הקולט.  על סמך חישובים תרמיים שבוצעו באמצעות תוכנת matlab נראה שאין שינוי מהותי בערכי טמפרטורת האויר בשתי האפשרויות הנ"ל. 

	דופן פנימית +חיצונית בעובי 10 מ"מ כל אחת ושכבת בידוד בעובי 5 מ"מ
	דופן בעובי 20 מ"מ
	 

	90.54
	90.19
	           T_f1_o[*C]

	91.96
	91.34
	           T_f2_o[*C]


כאשר הטמפרטורות הן :

 T_f1_o- טמפ' יציאה זורם אוויר עליון, וT_f2_o-טמפ' יציאה זורם אוויר תחתון.כמו-כן 

לפי תוצאות הטבלה ניתן לראות כי האופטימיזציה מתקיימת בכך שטמפ' יציאה של זורם האוויר העליון ו/או התחתון גבוהה יותר מהטמפ' שהוגדרה בפרוייקט קודם 
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.בהמשך חושבה כמות תוצרת חקלאית והתקבלה מסה של 
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 בהשוואה לזו שהוצגה בפרוייקט הקודם שהייתה 
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בדיקת קיום דרישות:

לאור הדרישות שהיו כי על הקולט להיות עמיד במשך לפחות 5 שנים בתנאי מדבר קשים המאופיינים בסופות חול ולחות נמוכה, ניתן לומר כי מבנה הקולט שתוכנן אכן מקיים את דרישה זו וזאת באמצעות הציפוי של הפאות החיצוניות של מסגרת הקולט המקנה עמידות גבוהה  בתנאים הללו ובנוסף עמידותה של הזכוכית כנגד נזקי קרני השמש לאורך זמן והעובדה כי הציפוי של לוח הקליטה מאלומיניום מקנה לו עמידות גבוהה כנגד נזקי קרני השמש.באשר לפשטות מבנה הקולט ניתן לומר שבנייתו לא מצריכה ריתוך או כיפוף של מתכת דבר שדורש ידע טכני מורכב, אלא הברגת החלקים והדבקתם באמצעות דבק עץ עמיד בחום. 

בדיקת כדאיות כלכלית:

עלות הקולט כפי שחושבה בפרוייקט היא 200 ₪ . ניתן לראות כי מחיר זה סביר לקנייה עבור משפחות עניות החיות בעולם שלישי וזאת בהשוואה לקולטים סולרים המבוססים על הסעה מאולצת באמצעות מנוע חשמלי שמעלה מאוד את מחיר היחידה.

מסקנות והמלצות להמשך:

· קולט זה יכול לשמש לייבוש תוצרת חקלאית המצריכה טמפ' ייבוש גבוהה כמו עלי תה, עצים, בשר, דגים, חיטה ועוד.
· ניתן לבנות את הקולט ולבדוק על ידי ניסויים האם המציאות אכן תואמת את התיאוריה אשר התבטאה באמצעות נוסחאות קורולציה שנלקחו בחישובים התרמיים.
· ניתן לבדוק אפשרות של שימוש בחומרים חילופיים אשר יכולים להוזיל את עלות הקולט.
טמפ' כניסת אוויר
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