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תקציר מנהלים
יחידה אלקטרונית קובייתית מקוררת היום ע"י מערך צלעות אורכיות מקבילות.

היחידה, בזמן פעולתה יכולה להיות מונחת על משטחיה השונים (בסיס היחידה או דופן היחידה). בהתאם לכך הוחלט לבחון 3 אפשרויות של קירור היחידה:

· מערך צלעות אורכיות מקבילות במצב בסיס אנכי / צלעות אנכיות
· מערך צלעות אורכיות מקבילות במצב בסיס אנכי / צלעות אופקיות

· מערך צלעות גליליות במצב בסיס אנכי / צלעות-פינים אופקיים
כמו כן נבחנו מצבים נוספים כאשר הצלעות נמצאות על המשטח היחידה העליון והתחתון.

מערכי הצלעות מופיעים בציור הבא:
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במסגרת העבודה המוצגת נדרש לתכן את קירור היחידה ע"י מערך צלעות בצורת פינים גליליים       (Pin Fins), המהווים חלופה לצלעות האורכיות.

העבודה בוחנת את הדברים הבאים:

· ביצועי פיזור החום בהסעה חופשית של מערך צלעות גליליות בהשוואה למערך הצלעות הנמצא בשימוש היום.
· בדיקת משקל מערך הצלעות הגליליות לעומת מערך הצלעות הקיים.

כחלק קדם העבודה נחקרו עבודות קודמות בנושא של מערכי צלעות גליליות עבור שתי תצורות מיקום הפינים על לוח בסיס:    1)   In-Line configuration  
                                  2)    Staggered configuration 
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תצורות של סידור מערך הפינים

מניתוח העבודות  הוסקו העובדות הבאות:

· מערך בתצורה In-Line מספק ביצועי פיזור חום טובים יותר מאלה של Staggered.
· הפרמטר הגיאומטרי החשוב ביותר בהשפעה על ביצועי המערך בהסעה חופשית הוא היחס של קוטר הצלע-D אל מרחק-W בין שני מרכזי הפינים הסמוכים.
· הערך D/W=1/3 הוא האופטימאלי ביותר ומערך צלעות בעל פרמטרים המקיימים את היחס מספק ביצועים הכי טובים.
    על סמך המסקנות הנ"ל נקבע כי דגם הנבחן בעבודה הזאת מול מערכת הקיימת יהיה בתצורה In-Line בעל פרמטרים המקיימים את היחס D/W=1/3 ובמידות הקרובות למידות המערכת הקיימת.

תוכנן מערך אנליזות תרמיות אשר מקיף מספר מצבים מרחביים שונים של הרכבת מערך הצלעות על מארז המוצר. תוצאות ומסקנות מהאנליזות שבוצעו בהתאם למערך האנליזות שתוכנן הן כלהלן:
· הוספת צלעות משפרת באופן משמעותי את ביצועי פיזור החום, ערכי הפרש הטמפרטורות של מערכי הצלעות נמוכים בכ-70% מאלה של לוח ללא צלעות במצב בסיס אנכי / צלעות אנכיות.

· במצב הרכבה של בסיס אנכי / צלעות אנכיות אין למערך צלעות גליליות עדיפות על פני מערך צלעות אורכיות מקבילות. במצב הזה מערך צלעות אורכיות מקבילות מספק ביצועי פיזור חום יותר טובים מאלה של מערך צלעות גליליות. הפרשי הטמפרטורות של מערך צלעות גליליות גבוהים בכ-13-20% מאלה של מערך צלעות אורכיות מקבילות במצב הנ"ל.
· במצב הרכבה של בסיס אנכי / צלעות אופקיות, מערך צלעות גליליות מהווה אלטרנטיבה טובה לצלעות אורכיות, הפרש הטמפרטורות הממוצע של מערך צלעות גליליות קטן בכ-30-40% מזה של מערך צלעות מלבניות במצב הנ"ל.
· במצבי פעילות המוצר כאשר אין וודאות לאופן יחוס הצלעות (אנכיות או אופקיות), עדיף להשתמש במערכי צלעות גליליות, עבורם אין הבדל בביצועי פיזור חום שקיים במערכי צלעות אורכיות מקבילות כתוצאה מסיבוב המערך.
· משקלו של מערך צלעות גליליות קטן בכ-40% מזה של מערך צלעות מלבניות ולכן במקרי התכן עבורם שאלת המשקל היא קריטית השימוש במערך צלעות גליליות ייתן פתרון לבעיה הזאת.
· בבדיקת ביצועי פיזור חום של מערכי צלעות גליליות ומערכי צלעות אורכיות מקבילות, כאשר הם נמצאים על המשטח העליון של היחידה, לא נמצאו הבדלים מהותיים בין ביצועי המערכים. דבר דומה קורה כאשר הצלעות האורכיות או הגליליות הינם על המשטח התחתון של היחידה.
מערך צלעות גליליות


במצב בסיס אנכי / צלעות-פינים אופקיים
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מערך צלעות אורכיות מקבילות במצב בסיס אנכי / צלעות אנכיות








