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תקציר לספר הפרויקטים
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תקציר מנהלים

תאור הפרויקט

בטנקים מדגם מרכבה מותקן מתנע (סטרטר) מתוצרת .Bosch מתנעים כאלה עובדים בהספקים מאוד גבוהים (30-50 כו''ס) ומומנטים של כ-Nm200. יש צורך בתיכון מתקן בדיקה עם עומס למתנעים אלה לצורך בדיקות תקופתיות, איתור תקלות וכו'.  המתקן ייצור עומס (מומנט בלימה נגדי) על המתנע תוך כדי התנעה, ימדוד את העומס ואת מהירות הסיבוב של המתנע. ישנם 2 שלבים בבדיקת המתנע:

1. הרצה חופשית. בבדיקה זאת יש צורך למדוד את מהירות הסיבוב בלבד.
2. 2 הרצות תחת 2 עומסים קבועים שונים תוך כדי מדידת העומס והמהירות.
כל הרצה מתחילה מעצירה מוחלטת של המתנע.

מהירות סיבוב יכולה להשתנות תוך כדי הבדיקה אך העומס נידרש להישאר קבוע (10Nm±) . מומנט העומס יהיה ניתן לכיוון מראש וגם יהיה ניתן לשנות את העומס תוך כדי הבדיקה על מנת להגיע לעומס הנדרש.

הבדיקה צריכה להיות קצרה ככל האפשר שכן מתנעים לא בנויים לעבוד תחת עומס יותר מ-10 שניות.

מתקני בדיקה הקיימים בשוק
 קיים מגוון רחב של מתקני בדיקה בעומס למנועים חשמליים ואפילו למתנעים של מכוניות ומשאיות. מתקנים אלה לא מתאימים לצורך הבדיקה מסיבה שהמתנע שלנו הרבה יותר חזק ממתנעים של משאיות. כתוצאה מכך מתקן הבדיקה צריך לעמוד בעומסים הרבה יותר גדולים ובמהירויות יותר גבוהות (נקודת עבודה יותר גבוהה).  מצאתי 2 חברות אשר מייצרות מתקני בדיקה שיכולים להתאים מבחינת דרישות הבדיקה אך מתקנים אלה מבצעים הרבה בדיקות נוספות (מיותרות מבחינתנו(  כמו כן מתקנים אלה יקרים מאוד כי הם מיוצרים לפי דרישות לקוח ואינם "מוצרי מדף".

מסיבה זו מומלץ לתכנן מתקן לבדיקת מתנע בצורה עצמית על פי דרישות הבדיקה. 
חברות אשר עוסקות בתחום:

http://www.kistler.com/mediaaccess/300-604e-06.08.pdf
http://www.novgaro.ru/index.php?mmm=catalogue&id=1191
הצגת מבנה סכמאתי של מתקן הבדיקה

מתקן בדיקה למתנע מורכב מרכיבים הבאים:

1. תמסורת שיכולה להיות מבוססת על:
1. רצועות.

2. שרשרות.

3. גלגלי שיניים.

על מנת להגיע לנקודת עבודה יותר סבירה בוצעה הקטנה של מהירות הסיבוב של המתנע על ידי שימוש בגלגל שיניים (יחס הקטנה 1:6). כתוצאה מכך הוקטנה מהירות הסיבוב על חשבון הגדלת מומנט. באיור 1 ניתן לראות סקיצה שמציגה בצורה סימבולית את התמסורת איתה מגיע המתנע ואת המכלולים הנדרשים לצורך הבדיקה (מכלול העומס ומכשיר המדידות).
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איור 1- סקיצה של מתקן הבדיקה.

2. מכלול העומס אשר מבצע בלימה של המתנע ויכול להיות מבוסס על מערכת:
1. מכאנית.
2. חשמלית.
3. הידראולית.
4. פניאומאטית.

3.  מכלול בטיחות המפריד בין העומס והמתנע בהיווצרות עומס יתר.  

לתפקיד זה מתאימים מצמדים גבוליים השומרים על מכלול העומס:

1. להגבלת העומס.
2. להגבלת המהירות.
4.  מכלול הפרדה של המתנע מהעומס (לצורך הרצה חופשית).

1. מצמדים קבועים קשיחים הניתנים לפירוק מהיר ופשוט.
2. מצמד אלקטרומגנטי זמני. (ELECTRO-MAGNETIC CLUTCH).
5. מכשיר מדידה של מומנט פיתול ומהירות זוויתית של המתנע. מכשירים אלה מתחלקים ל-2 קבוצות:
1. מדידת מומנט סטטית.
2. מדידת מומנט דינאמית (תוך כדי סיבוב).
נבחר להשתמש במצמד זה מסיבה כי ישנה דרישה לקבל מידע על מומנט פיתול המופעל על המתנע תוך כדי ההרצה.
מכלולים המרכיבים מתקן הבדיקה

לאחר בדיקה של חלופות במכלולי המתקן נבחרו מכלולים הבאים:

מכלול העומס:

· בלמים אלקטרומגנטיים עם אבקה מגנטית מתאימים לצורך הפעלת עומס על המתנע  ועומדים בכל דרישות הבדיקה. היתרון של בלמים מסוג זה בכך שבעת הפעלתם הנוצר מומנט פיתול אשר אינו תלוי במהירות סיבוב המתנע. הרכב מיוחד של בלמים מסוג זה מאפשר לבלום ציר מסתובב ללא מגע פיזי בין חלקים הנעים.
מכלול בטיחות:

· קיימים  בשוק מצמדי עומס ללא מנגנון הגנה עצמית בפני עומס יתר. במקרים אלה על מנת לשמור על מצמד העומס מומלץ להשתמש במצמד גבולי עם כדורים. מצמד זה בנוי לתפקד סביב נקודת העבודה שלנו ודורש הכי פחות תחזוקה יחסית למצמדים גבוליים אחרים.
מכלול הפרדה:

· מומלץ להשתמש במצמד אלקטרומגנטי בעל "ציפורניים" (electro-magnetic tooth clutch) אשר יכול להעביר הספקים גבוהים.
יתרון של מצמד זה בהפרדה מהירה בין גלים קונצנטריים. מצמד זה מאפשר להפריד בין שני גלים ללא מגע (לא נידרש להזיז שום מכלול במערכת). החיבור בין הגלים מתבצע במצב מנוחה וההפרדה יכולה להתבצע תוך כדי סיבוב.
     מכשיר מדידה:

· מומלץ להשתמש במכשיר מדידה משולב (מהירות ומומנט) המבוסס על מדי עיבורים 
(gages strain). מכשירים ממשפחה זאת מתאפיינים בקצב דגימה ודיוק המדידה גבוהים מאוד וזה בדיוק מה שדורש תהליך בדיקה של מתנעים.

