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הפקולטה להנדסה - המגמה להנדסה מכנית
פיתוח מודל לוגי לאיתור ופתרון תקלות בפיקוד ההידראולי של ממסרת הילוכים בטנק מרכבה סימן 4. 

תקציר לספר הפרויקטים

פרויקט גמר

הכין: אלדר פיכמן
שם המנחה: סרן טימור שפירא
מקום ביצוע הפרויקט: רפ"ט- רשות לפיתוח הטנק 
                                                        יולי 2009
תקציר מנהלים

רקע

ממסרת הטנק היא מערכת הידרו-מכאנית המשמשת להחלפת הילוכים, כיוון הנסיעה, ביצוע היגוי והפעלת מע' הבלמים,היא כוללת חבילת הילוכים,בלמים,חבילת היגוי,ממיר מומנט,מאיט הידראולי ובלמי חיכוך. הפיקוד על המערכת נעשה באופן אלקטרו-הידראולי.

נושא הפרויקט
נושא הפרויקט מתמקד בבקרים המשמשים להחלפת הילוכים,הפעלת בלמי שירות ובלם החירום . נבנה מודל לוגי של הבקרים , מטרתו לספק איתור בעיות בקר ע"י כך שהוא נותן יצוג לבקר בצורת פונקצית תמסורת,פונקצית התמסורת היא היחס בין לחץ הכניסה בבקר ללחץ היציאה התואמת בבקר.פונקצית התמסורת היא ביטוי מתמטי של כל רכיבי המערכת ומצב תקינותם (שסתומים,מעברים,אטמים,קפיצים וכו')

דרישות עיקריות מהפרויקט 

1.הצגת המודלים שנבנו בעזרת תוכנת תיב"מ. 

2. הצגת הרקע העיוני והספרות בה נעזרנו לשם ביצוע החישובים.

3.הצגת מודל לוגי עבור בקר בלם ימין.

4 . ביצוע סימולציה למודלים השונים וניתוח פונקצית התמסורת של כל אחד מהמכלולים בכל מצבי הכשל השונים.

5.הצגת המידע על לחץ השמן המתקבל מסימולציות הכשלים האפשריים,עבור כשלים מדגמיים.

6.כתיבת תוכנה שתשמש כממשק גישה יעיל במודל הלוגי.

7. הצגת תוכנה מבוססת מודל לוגי, לאיתור ואבחון תקלות לבקר בלם ימין במרכבה סימן 

הבלוקים מודלו בתוכנת pro-e . בעזרת מודל בקר בלם ימין שנבנה ב-pro-e ובשיתוף ידע המנחה, פעילות בקר בלם ימין נותחה לפרטיה בשלושה שכבות:

1.תפקיד הבקר

2.תפקיד כל שסתום בבקר

3.תפקיד כל רכיב בכל שסתום 

ע"פ המידע שהופק ובצירוף ניסוינו של המנחה  ,נבנה בסיס מידע שמתאר כשלים אפשריים בבלוק, הכשלים הם כתלות ברכיבי השסתומים השונים כאשר ישנם פגמים שלא נלקחים בחשבון,שכן הם ל מהווים השפעה גדולה על הלחץ או על זמני התגובה של המערכת. 

על מנת לבנות מודל לוגי לתיאור פעולת בקר בלם ימין, בחרנו בשיטת מידול המוצעת ב-SIMULINK  ,שהינה פלטפורמה בתוך תוכנת ה-MATLAB שמאפשרת בניית מודלים, כאשר בתוך פלטפורמה זו קיימת ספריית ה-simhydraulics ,שמאפשרת בניית מודלים הידראוליים. 

נבנה מודל לוגי,אשר תוצאותיו אומתו ע"י גרפים ניסויים שהופקו במחלקת הניסויים של חיל חימוש.

באיור הבא ניתן לראות את הגרפים של המודל הלוגי מול הגרפים הניסויים,יחידות לחץ ב-bar.
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גרפים שהופקו מן המודל הלוגי
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ורוד-אות כפתור מפקד

ירוק-לחץ מחזיר בלם

אדום-לחץ בלימה

צהוב-לחץ ריטרדר

גרפים ניסויים שנמדדו בבקרבלם ימין תקין
איור 1 –השוואה בין הגרפים –חלק עליון של האיור גרפים שהופקו בסימולציות מהמודל הלוגי, הגרפים בחלק התחתון הופקו בניסויים על בקר בלם ימין.

· פירוט על ההשוואה בין הגרפים ניתן למצוא בפרק 2.5.3.

הגרפים מאמתים את המול הלוגי, בכך אנו מסיקים כי המודל הינו אמין.בשלב הבא נבנו מנגנוני כשל שמאפשרים הדמיית כשלים.נבנה ממשק שמספק גישה מהירה ופשוטה למודל ולשינוי מנגנוני הכשל.
· את הממשק ניתן לראות בפרק 2.7.
