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תיאור הנושא:
כיום חברת "מוטורולה" משתמשת במוצריה במסך מגע בטכנולוגית הניגודיות. מסך מגע זה נותן תוצאות טובות אבל עובד בטכנולוגיה שכבר מתיישנת. כמו-כן מסך המגע בטכנולוגית הניגודיות נשחק עם הזמן בגלל מבנהו (בנוי משכבות). כדי להמשיך להיות חברה מובילה בתחום התקשורת החברה רצתה לבדוק מסך מגע חדש של חברת N-Trig בטכנולוגיה חדשה ובעל אפשרויות שימוש נרחבות יותר – טכנולוגית הקיבוליות. מסך מגע זה בנוי כך שסביב המסך מלופפים חוטי נחושת שמוליכים זרם חשמלי. עקב כך נוצר שדה מבוקר של אלקטרונים טעונים בציר האנכי והאופקי וכך בעצם מושגת קיבוליות. גוף האדם הוא גם-כן גוף חשמלי בעל אלקטרונים טעונים ולכן כאשר המשתמש נוגע במסך נוצרת הפרעה בשדה שמחושבת ע"י המחשב שמציג לנו את הנקודה. למסך מגע זה יש פונקציות הפעלה חדשות יותר והוא גם עמיד יותר לאורך זמן.
על מנת לבחון את הטכנולוגיה החדשה נתבקשתי לתכן את זיווד מסך המגע החדש לתוך צג קיים של החברה – פלטפורמה 810MW - צג שמכיל כיום מסך מגע בטכנולוגית הניגודיות.
הבעיה העיקרית שעמדה בפני היא זיווד מסך המגע החדש מכיוון שהמידות שלו שונות ממידות מסך המגע הקיים ולכן המטרה העיקרית הייתה לתכן התאמה בין מסך המגע החדש לבין מבנה הצג הקיים כך שנוכל לבחון את הטכנולוגיה החדשה.
דרישות העבודה:
הדרישות בעבודה זו היו:
1. התאמה פיזית של מסך המגע בטכנולוגיה החדשה למבנה הצג הקיים כך שתפקוד הצג הקיים לא תיפגע.
2. עמידה בתנאים סביבתיים שונים שנדרשים לפי התקנים של חברת 'מוטורולה' ובראשם אטימות המכשיר לחדירת מים ו\או אבק.
הישגי העבודה:

[image: image2.png]


חלופות לתכן:
בעבודה זו היו שתי אפשרויות עיקריות לתכן: 
זיווד פנימי בדומה למסך המגע הקיים כך 
שישב בסמוך למסך ה-LCD ומתחת לחלק 
המבנה העליון כפי שניתן לראות באיור הבא:


האפשרות השנייה היא זיווד חיצוני כך שמסך המגע החדש יותקן בקו פני השטח של המבנה העליון מכיוון החוץ של המכשיר.
בחירת חלופה:
מכיוון שהמטרה העיקרית בעבודה זו היא בדיקת הטכנולוגיה החדשה כדי להשתמש בה בעתיד בחרתי את אפשרות הזיווד החיצוני שאומנם גרמה לבעיות גדולות יותר בזיווד אבל תיתן לי בסופו של דבר אינדיקציה טובה יותר על עמידות ושימושיות מסך המגע החדש. 
עיקרי התכן של הפיתרון הנבחר:
הבחירה בפיתרון זה גרמה לי למספר בעיות עיקריות:
התאמת מבנה הצג למסך המגע החדש מבחינת מידות, אטימות המכשיר, הגדרה פיזית של האזור הנצפה החדש של מסך ה-LCD וחיבור חשמלי של מסך המגע החדש ללוח הראשי של המכשיר. את רוב הבעיות הללו פתרתי ע"י תיכון של מספר חלקי עזר כפי שמופיעים באיור הבא:
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חלק מס' 4 הוא המבנה העליון הקיים שבו כרסמתי קצת בצדדים כדי שהמסך מגע החדש יוכל להיכנס. חלק מס' 6 היא מסגרת פח מאלומיניום שתודבק ע"י שני פסי דבק דו-צדדי (חלק מס' 5) לחלק הפנימי של המבנה העליון. עליה יודבק מסך המגע החדש (חלק מס' 2) בעזרת דבק דו-צדדי בצורת מסגרת דקה (חלק מס' 3). כדי לסגור את המרווח שנוצר בין מסגרת הפח למסך ה-LCD (חלק מס' 8) הדבקתי שתי פדים שקיימים גם במכשיר הקיים (חלק מס' 7). חלקים אלו יתנו לנו התאמה והחזקה טובה של מסל המגע החדש למבנה הקיים.

כדי לפתור את בעיית האטימות החלטתי לצקת ברווח שבין מסך המגע החדש לבין המבנה העליון סיליקון נוזלי שכאשר הוא מתקרר הוא מתמצק ואוטם לגמרי את המכשיר.
החלק האחרון שתיכנתי הוא חלק מס' 1 שהוא שכבת מגן דקה מפלסטיק שגם תגן קצת של אטימת הסיליקון וגם תתחום לנו את האזור הנצפה שנשאר לנו ממסך ה-LCD ותסתיר את כל השכבות הפנימיות.

את בעיית החיבור החשמלי פתרתי ע"י לוח מתאם שעליו יושב המחבר שמתאים לכבל החשמלי שיוצא ממסך המגע החדש. הלוח המתאם יתחבר ע"י מספר חוטים דקים לחיבור ה-USB על הלוח הראשי כך שמסך המגע יפעל כמו שצריך. 

בדיקות וניסויים:
לאחר סיום התכן עובדו ויוצרו כל החלקים החדשים הנדרשים להרכבה.
לאחר שהמכשיר הורכב הותקן עליו ההתקן המתאים למסך המגע  החדש. מייד התקבלה אינדיקציה שמסך המגע מחובר נכון ופועל. נגיעה במסך הזיזה את סמן העכבר אם כי לא במדויק עקב שוני במידות מסך המגע ומסך ה-LCD שתחתיו.

השלב הבא, ובעצם העיקרי, היה סדרה של ניסויים על המסך מגע החדש.

הניסויים שבוצעו הם:

· שינויי טמפרטורה – מעבר מחום קיצוני לקור קיצוני בזמן קצר למשך 16 שעות: המבנה כולו יצא בצורה טובה מאוד מהשוק התרמי. מסך המגע לא התעוות ולא נפגע לחלוטין. הפעלת המכשיר ובדיקתו לאחר הניסוי הוכיחו שהמכשיר עובד כראוי. הניסוי עבר בהצלחה.
· טפטוף של מים על המסך בזווית של 45 מעלות: לא חדרו מים למבנה ומסך המגע לא נפגע. הפעלת המכשיר ובדיקתו לאחר הניסוי הוכיחו שהמכשיר עובד כראוי. הניסוי עבר בהצלחה.

· הפלת כדור מתכת במשקל 130 גרם מגבהים שונים בין 30 ס"מ ל-70 ס"מ: מסך המגע לא נשבר ולא נסדק. כמו-כן, לא נגרמו פגיעות קוסמטיות בכלל. הפעלת המכשיר ובדיקתו לאחר הניסוי הוכיחו שהמכשיר עובד כראוי. הניסוי עבר בהצלחה.
· בדיקת עמידות בלחות: למסך המגע לא נגרם שום נזק. כמו-כן, הלחות כמעט ולא השפיע על עבירות האור כפי שנראה בתוצאות הניסוי של מעבר אור. הניסוי עבר בהצלחה.
· בדיקת מעבר אור ע"י בדיקת האור הנראה שעובר דרך מסך המגע: ניסוי זה חולק לשתיים על-מנת לקבל את מרב התוצאות:

1. בדיקה של האור שעובר דרך מסך המגע - התקבל שעבירות האור היא 90%. הניסוי עבר בהצלחה.
2. השוואת מעבר האור לפני ואחרי הטרחה (ע"י לחות בתנור) של מסך המגע - התקבל שהירידה היא כמעט ואפסית (0.876%). הניסוי עבר בהצלחה.
מסקנות ושימוש עתידי:

ניתן לראות שהתוצאות היו טובות ונראה שיהיה ניתן להשתמש במסך מגע זה במוצרים עתידיים. שימוש עתידי ידרוש תכן מדויק יותר למידות מסך המגע החדש. כמו-כן, תידרש סדרה נוספת של ניסויים כדי להבטיח שמסך המגע עומד בכל הסטנדרטים של חברת 'מוטורולה'. 
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