תנאי שפה וסימטריות

המשוואה הבסיסית הקושרת את הכוחות עם ההזזות
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יש מספר תנאי שפה מקובלים:
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א.  ההזזות במספר דרגות חופש מתאפסות.              
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ב.  ההזזות במספר ד"ח שוות לערך קבוע  (לא בהכרח שווה לכל ד"ח)     
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ג. ההזזות מתאפסות או שוות לערך קבוע בכיוון שאינו מקביל למערכת הצירים.



ד. קיים קשר לינארי בין הזזות מסוימות.    
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לכך ניתן עוד להוסיף תנאים על כוחות. 

למשל:   חלק מהכוחות מתאפסים    
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ואז:                                     
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לאחר הפעלת כל תנאי השפה וצמצום דה"ח לעומסי אפס, מתקבלת מערכת המשוואות המצומצמת שרק אותה נדרש לפתור.

הכוחות בדה"ח שצומצמו וההזזות כנגד עומסי ה- 0 ניתנים לקבלה ע"י הצבה לאחור, באמצעות דה"ח שחולצו.
הזזות גוף קשיח – הזזות שאינן משפיעות על המצב האנרגטי של המערכת


	ד"ח של ג"ק
	ממדים

	1

3

6
	1

2

3


מספר דה"ח של גוף קשיח תלוי בממדי הבעיה
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ד"ח סינגולריות – ד"ח שאין מאחוריהן קשיחות

באלמנטים תלת-ממדיים אין קשיחות לסיבובים.

יש לבטל את כל דה"ח של הסיבובים. 

(בתנאי שלא נמצאים במבנה גם אלמנטים מסוג אחר!)

באלמנטי פלטה יש לבטל סיבובים במישור

 בצמתים בהם לא מתחברים אלמנטים עם קשיחות סיבוב.



ברוב תוכנות המחשב יש אופציה לסגירה אוטומטית של ד"ח סינגולריות

לא מומלץ!
Fig. 2. - “RAIDS II” Assembly,  Geometry



 Head-Tube Connection by a Coupling Ring – FE model Cross-Section
Fig. A5.3 -   FE model - 1° Sector Isometrical View

Fig. A5.2 -  Head-Tube Connection  – FE model Cross-Section Zoom View
 Case No. 2 – Bending Load – Axial Stresses – Detailed at Applied Load Edge  At 180° (tension).
 Case No. 2 – Bending Load – Axial Stresses – Detailed at Connection  At  18
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