שאלה 3.  

א. במערכת זיכרון וירטואלי עם דפדוף כל טבלת הדפים של תהליך נתון נמצאת בזיכרון     הראשי. זמן הפנייה לזיכרון הראשי הוא 100ns . זמן הפנייה לדיסק הוא 10ms .
אחוז הפגיעות הוא 85% . מהו זמן הגישה הממוצע ?

ב. מוסיפים למערכת TLB  המוסיפה 1ns לכל גישה לזיכרון, בין אם הדף אליו פנו נמצא בזיכרון או לא.  אחוז הפגיעות ב TLB  הנו 75%  מתוך הדפים שנמצאים בזיכרון. מהו זמן הגישה לזיכרון כעת ?

ג. בצע/י שוב את שני הסעיפים הקודמים בהנחה ורק 95% מטבלת הדפים נמצאת בזיכרון הראשי (חלק מטבלת הדפים נמצא על הדיסק).

הגישה לדף מורכבת משני שלבים :

1. חיפוש בטבלת הדפים ו\או בTLB  היכן נמצא הדף. ההנחה בסעיפים א. ו ב. הינה 

שכל טבלת הדפים בזיכרון הראשי.

2. גישה לדף עצמו. עפ"י תנאי השאלה 85%   מהקריאות הן לדפים שנמצאים בזיכרון הראשי.

הבהרות: בסעיף ג. מניחים שרק 95% מהטבלה בזיכרון הראשי כך שרק זמן הגישה הממוצע לטבלה משתנה.

כלומר: פונים לTLB  אם הכתובת לדף לא נמצאה , פונים לטבלת הדפים בזיכרון. אם  החלק הרלוונטי לדף בטבלת הדפים לא  נמצא, פונים לחלק של טבלת הדפים שנמצא על הדיסק. בהתאם לכתובות הדפים שהתקבלו בשלב החיפוש ניגשים 85%  מהקריאות  לזיכרון ו15% לדיסק.

שימו לב, דף שנמצא על הדיסק מצריך שתי גישות לזיכרון אחת: גישה לטבלת הדפים ע"מ לבדוק מהי כתובתו\היכן הוא, והשניה לדף עצמו אחרי שהועבר לזיכרון ע"י מערכת ההפעלה. כאן אפשר להתחכם ולטעון שלמעשה נחוצה עוד גישה לטבלת הדפים ע"מ לאתר את כתובתו של הדף הנ"ל בזיכרון, אבל נוותר על זה.

כדי שהשאלה תהיה עקבית נניח גם שהתפלגות הקריאות לדפים היא אחידה, כלומר 85% פגיעות משמע 85% מהדפים נמצאים בזיכרון.  
1. 100ns+0.15*10ms+100ns

הסבר: 100ns זמן גישה לטבלת הדפים, מבוצע עבור כל דף.

 (0.85*100ns+0.15*(100ns+10ms זמן גישה ממוצע לדפים. 

2. 1ns+(1-0.85*0.75)*100ns+100ns+0.15*10ms
הסבר: 1ns זמן גישה לTLB , מבוצע עבור כל דף.  

 (1-0.85*0.75)*100ns זמן גישה לטבלת הדפים עבור כל דף שלא על ה TLB
0.85*100ns+0.15*(100ns+10m) זמן גישה ממוצע לדפים.

ג.א. 100ns+0.15*10ms+100ns+0.05*10ms
הסבר:
100ns+0.15*10ms+100ns   כמו א. 

0.05*10ms זמן גישה נוסף לטבלת הדפים עבור 5%   מהטבלה שאינו נמצא בזיכרון הראשי.

ג.ב. 1ns+(1-0.85*0.75)*100ns+100ns+0.15*10ms+0.05*10ms 

הסבר:
1ns+(1-0.85*0.75)*100ns+100ns+0.15*10ms כמו ב.

0.05*10ms זמן גישה נוסף לטבלת הדפים עבור 5%   מהטבלה שאינו נמצא בזיכרון הראשי.

