אוניברסיטת תל אביב

בית-הספר להנדסת חשמל 

עקרונות ברשתות תקשורת. 0510-6402
סמסטר א' תשס"ו
מבחן סופי
· המבחן כולל שלוש שאלות – יש לענות על כולן.
· משך הבחינה: 2.5 שעות.
· מותר כל חומר עזר כתוב!
· השאלות אינן שוות בערכן.

בהצלחה!

ד"ר יובל שביט
שאלה 1 (40 נקודות)
אלגוריתם GHS מבוצע באופן מבוזר ברשת תקשורת.  בשאלה זו נבחן את האלגוריתם כאשר מתרחש ברשת שנוי טופולוגי. 

א. הנחו שנפלה קשת  מסוג Basic  ועדיין לא נשלחו עליה הודעות. האם:

__1. האלגוריתם יכול להכנס ללולאה אין סופית
__2. האלגוריתם יכול להתקע (deadlock) 
__3. תמיד האלגוריתם יבחר מנהיג בהצלחה
__4. תשובות 1 או 2 נכונות
נמוק:__________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
ב. צמת שלח הודעת Test(L, F) על קשת ומיד הקשת נפלה וההודעה לא הגיע ליעדה.  הצמת בצד השני של הקשת במצב sleeping.  ניתן להניח ששני הצמתים קבלו הודעת fail  שהקשת נפלה.

הצעו דרכים לתקן את פעולת האלגוריתם כך שיסתיים בצלחה למרות הנפילה.

ג.  חזרו על סעיף ב' כאשר הצמת בקצה השני של הקשת במצב found

ד. צמת A (שאינו ברמה 0) שלח הודעת connect(L) לצמת B.  צמת B ענה בהודעת initiate(L+2,FN,SN).  לפני הגעת הודעת ה- initiate התווסף לרשת צמת חדש עם קשת בודדה לצמת A.  באילו תנאים ימשיך בצוע האלגוריתם באופן שיבטיח בחירת מנהיג?
שאלה 2 (5, 20,20 נקודות)
מהנדס תכנן מתג בגודל NxN בטכנולוגית זכרון משותף.  לכל פורט יציאה מוקצה חוצץ בו מקום לחבילה בודדת המיועדת אליו. הקריאה והכתיבה מהזכרון נעשית במחזוריות של N2 חריצי זמן. לכל פורט כניסה מוקצה חריץ זמן מסוים במחזור לכתיבת חבילה. בכל חריץ זמן יכולה להכתב בדיוק חבילה אחת ואם אין חבילה לכתיבה חריץ הזמן מבוזבז.  הקריאה נעשית גם כן בחריץ זמן קבוע, אחד לכל פורט יציאה, אם אין חבילה בחוצץ המתאים לפורט החריץ מבוזבז.  כאשר פורט כניסה צריך לכתוב חבילה לחוצץ מלא זאת יודגר המצב כהתנגשות.

א. ניתן לפתור התנגשות ע"י זריקת החבילה החדשה או ע"י דריסת החבילה הקודמת.  מה עדיף?  נמקו!

ב. בהנחה  שהסתברות שחבילה מיועדת לפורט יציאה כלשהו היא אחידה, וההסתברות שלפורט כניסה תהיה חבילה לרשום היא p,  מה ההסתברות להתנגשות?  רשמו בטוי פשוט ככל הניתן או תנו חסם.
ג. חזרו על סעיף ב כאשר לכל פורט מוקצים שני חוצצים וקצב הכניסה כפול מקצב  היציאה.
שאלה 3 (15 נקודות)
מהנדסת נדרשה לתכנן מערכת תורים בה 5 תורים להם נדרש לתת שרות ממושקל עם המשקלות: 8, 4, 2, 1, ו- 1. הוצעו שני פתרונות:

פתרון א': שרות ע"י מתזמן (scheduler) יחיד מסוג DRR עם שרות בן 8, 4, 2, 1, ו- 1 חבילות, בהתאמה למחזור שרות.
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פתרון ב': שרות ע"י שני מתזמנים מסוג DRR.
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1. מה צריכים להיות מספרי החבילות המשורתות במחזור בפתרון השני כך שבממוצע הוא יספק לתורים את אותו חלק מרחב הפס של המערכת כמו בפתרון הראשון (השתמשו במשקולות השלמים הקטנים ביותר האפשריים)?

2. הוכיחו או תנו דוגמא נגדית למשפט: "בכל מצב יתנו שני הפתרונות את אותה חלוקת רוחב פס בממוצע"
3. תארו ב 2-3 משפטים מהו היתרון של פתרון ב' על פתרון א'.




































