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הפקולטה להנדסה - המגמה להנדסה מכנית
הגנה אקטיבית לרכב קרבי משוריין
תקציר לספר הפרוייקטים

פרוייקט גמר

הכין: אסף גבר 

שם המנחה: ד"ר רמי אורון
מקום ביצוע הפרוייקט: באוניברסיטה
תקציר מנהלים:

נושא הפרויקט ומטרתו:

במסגרת פרויקט כלע ( כלי לחימה עתידי) וכן לרק"מ בכלל, נדרשת הגנה אקטיבית שעיקרה, שיגור חנ"ם כנגד הטיל או הפגז הנורה על הרק"ם ופיצוצו או הסתתו לפני הפגיעה למניעת נזק לרק"מ. המערכת תהיה מבוססת על מערכת עקיבה וגילוי, מערכת צידוד והגבהה, מערכת שיגור ומטענים. ישנן כבר מספר מערכות הפותחו לאחרונה בעולם. מערכות אלה אמנם לא מיוצרות עדיין בקנה מידה עולמי (מערכת כזו למשל לא נמצאת כיום על טנק המרכבה סימן 4, שנחשב לטנק המתקדם ביותר בעולם), אך נבנו כבר מספר אבי טיפוס. מערכות אלה שונות אחת מהשנייה בתכליתן, ומציעות גישות שונות ליירוט או הסתת הטיל/פגז על מנת מניעת הנזק לרק"מ.
מטרת הפרויקט היא תכן מלא של משגר מצטודד לשיגור מטען חנ"מ כנגד איומים על רק"מ ( פגז / טיל) לשם פיצוצו ( הגנה אקטיבית). המשגר יוצב על גבי רק"מ וטעינתו היא ידנית.
מפרט דרישות:

מפרט הדרישות עבור מערכת ההגנה האקטיבית:

1. הצריח ישא קנים של 90 מ"מ.
2. הצריח יאפשר לתותח זווית הגבהה של 30 מעלות.
3. מומנט האינרציה של הצריח יהיה קטן ככל האפשר.
4. שטח בסיס המכלול לא יעלה על 
[image: image2.wmf] מ"מ בריבוע, וגובהו על 985 מ"מ.
5. הצידוד יבוצע ע"י מנוע הידראולי וההגבהה תבוצע ע"י מפעילים הידראוליים.
6. כל משגר יכיל בתוכו לא פחות מ3 פגזים. 
7. תחום צידוד של קנים – לפחות 90 מעלות.
8. תחום הגבהה של קנים – לפחות 30 מעלות.
9. זמן הצידוד וההגבהה - 0.05 שניות.
10. טווח ההגנה של הקנים – 10 מטרים.
11. הזמן הכולל מזיהוי האיום עד להשמדתו/יירוטו – 0.035 שניות.  
עיקרי הצגת חלופות ושיקולי הבחירה:

בבחינת החלופות האפשריות עבור מערכת ההגנה האקטיבית הוחלט באופן בסיסי כי בכל החלופות הצידוד יבוצע ע"י שילוב של מנוע הידראולי עם תיבת הילוכים, שימוקם מתחת לציר הצידוד ויעביר לקנים את התנועה הסיבובית דרך פתח שימוקם מעליו. בנוסף לזאת הוחלט כי ההגבהה תבוצע ע"י מפעיל הידראולי שישב על החלק המצתודד. המפעיל ההידראולי יחובר רק לקנה אחד כאשר הקנים מחוברים יחדיו ע"י מוט ונעים כיחידה אחת. המשגר יכיל בתוכו 3 פגזים וזמן הצידוד וההגבהה נקבע בכ0.05 שניות.

עבור מיקום המערכת על הרק"מ הוצגו 2 חלופות:
1. המנוע ההידראולי ימוקם בתוך הר"קמ על גבי פלטפורמה ויצודד את המשגר דרך פתח שימוקם מעליו.
2. המערכת כולה תמוקם מחוץ לרק"מ.
עבור תחום הצידוד הוצגו 2 חלופות:

1. צידוד 0-180 מעלות.
2. צידוד 0-90 מעלות.
עבור תחום ההגבהה הוצגו 2 חלופות:

1. הגבהה 0-30 מעלות.
2. הגבהה 0-60 מעלות.
לאחר דיון בשיקולי הבחירה השונים הוחלט כי המבנה הסופי יהיה:

1. מערכת ההגנה כולה תמוקם מחוץ לרק"מ.
2. צידוד 0-90 מעלות.
3. הגבהה 0-30.
שיקולי הבחירה העיקריים היו:
1. שינויים רחבים במבנה הבסיסי של הרק"מ עולים כסף רב ולוקחים הרבה הזמן, ולכן הם לא פרקטיים.
2. זמן הצידוד הקצר גורר תאוצה זוויתית גדולה של הקנים. בשילוב האינרציה הגדולה שלהם סביב ציר הצידוד, זווית צידוד גבוהה תגרור למומנט של מנוע הצידוד לגדול משמעותית.
3. זמן ההגבהה הקצר גורר תאוצה זוויתית גדולה של הקנים. בשילוב האינרציה הגדולה שלהם סביב ציר הההגבהה, זווית הגבהה גדולה תגרור מומנט גדול הנדרש ממנוע ההגבהה.
פירוט חישובי התכן שנעשו עבור המערכת:

1. חישוב מומנט מנוע הצידוד.
2. חישוב קוטר המפעיל.
פירוט חישובי החוזק שנועשו עבור המערכת:
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