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הפקולטה להנדסה - המגמה להנדסה מכנית
מערכת להרמה והסעה של אנשים מוגבלים בדירה
תקציר לספר הפרויקטים

פרויקט גמר

הכין: 
 ת.ז.:  319235263       
 

שם המנחה: רם טלמור  
מקום ביצוע הפרוייקט: אוניברסיטת תל אביב 
יולי 2008
נושא הפרויקט

 מטרת הפרוייקט היא לתכן מערכת להרמה והסעה של אנשים מוגבלים בדירה. יש צורך  להעביר אנשים מוגבלי התנועה בין מספר מקומות קבועים בדירה. מאחר וההרמה שלהם קשה ויכולה לפגוע הן בבריאות מוגבל התנועה והן בבריאותו של המסייע , מומלץ להתקין מערכת להרמתם והסעתם נוחה, בטוחה וקלה בשימוש.
מהות העבודה

1.  הצגה חלופות רעיוניות לבחירת חלופה מועדפת.
2.  בחירת חלופה בהתאם  למפרט הדרישות.
3.  הצגה תכן, חישובי תכן ועקרון פעולה של חלופה נבחרת.
מפרט הדרישות

1. המערכת תאפשר ההרמה והסעה של אנשים מוגבלים בדירה . 

2. המערכת תאפשר הרמה והסעה של משקל עד 160 ק''ג.
3. המערכת תאפשר טווח תנועת הרמה מגובה מינמלי 5 ס''מ עד גובה מקסימלי 150 ס''מ.
4. המערכת תאפשר מעבר במרווחים מוגבלים כגון בדלתות או מעבר בין רהיטים.
5. המערכת תסייע במעבר למיטה, אמבטיה, מושב אסלה, כסא.
6. המערכת תופעל בעזרת מנוע חשמלי, אספקת מתח תתבצע  ע''י סוללה נטענת.
7. המהירות המירבית של עליה  וירידה לא תעלה מ-5 סנטימטר לשניה
חלופות רעיוניות למערכת

חלופות רעיונות מתחלפות לשתי חלופות עיקריות.

 החלופה הראשונה היא מנוף בנוי מבסיס  נייד על גבי גלגלים  וזרוע המנוף עם מנשא  מחחובר עליו, כך באמצעותה מבצעים הרמה של אנשים. המנוף מופעל ע''י מנוע חשמלי. 

החלופה השניה היא מנוף תקרה מונע באמצעות גלגלים על-גבי מסילות הסעה קבועות  מחוברות לתקרה לאורך מסלול מוגדר. המערכת בנויה מאחד או שתיים יחידות מנוע כוללות מנגנון הרמה המופעל באמצעות מנוע חשמלי. החלופה השניה מתחלקת לשלוש חליפות נוספות לפי אופן העברה מחדר לחדר שהן:

1) המערכת בעלת שתי יחידות מונע שבעזרתן מתבצע מעבר מחדר לחדר ע''י העברת יחידת המנשא מיחידת מנוע ראשונה לשניה.

2) המערכת כוללת מסילה נמוכה העוברת מחדר לחדר מתחת לקורה עיליונה של מרווח הדלת. 
3) המערכת כוללת יחידת מנוע אחד ורוצעה בעלת קצה אחד מחובר למסילה , כך באמצעותו מתבצעת המרה וירידה, וקצה שני חופשי, כך באמצעותו מתבצע מעבר מחדר לחדר ע''י חיבור הקצה החופשי למסילה בחדר עליו רוצים לעבור וניתוק הקצה ממסילה בחדר ממנו רוצים לצאת.
בחירת החלופה המועדפת

 הבחירה של חלופה המועדפת התבצעה על סמך השוואת הקירטקיונים הבאים:

 בטיחות,   ידידות לנוסע, ידידות למשתמש, משקל הרמה מקסימלי, נוחות המעבר מחדר לחדר, משקל עצמי כולל של מערכת, אפשרות לנוסע עצמו לכוון את התנועה, מחיר כולל של המערכת, פשטות ההתקנה. אחרי הערכה של עמידת כל החלופות בקריטראונים האלו נבחרה כחלופה מועדפת המערכת כוללת יחידת מונע אחד ורוצעה בעלת קצה אחד מחובר למסילה וקצה שני חופשי.

עיקרי תכן של החלופה מעודפת

המערכת מותקנת בדירה ע''י מערכת המסילות המכסה את כל המקומות אליהם נדרש המנוף להגיע. על המסילות מאמצעות נקודת חיבור המורכבת קבצה של רצוע מחוברת יחידת מנוע חשמלי  . ליחידת המונע מחובר מנשא. יחידת המנוע כוללת רכבים עיקריים הבאים: מנוע, סוללה, שלדה, מערכת גלים, כוללת גל הנעה וגלי לחץ בנוים לשם לווצר כוח חיכוך בין תוף גל הנעה ורצוע מספיק כדי לאזן את העומס של כוח הכובד שהמערכת נדרשת לעמוד בו. כוח החיכוך הזה מיוצר ע''י לחיצת גלי הלחץ כלפי גל ההנעה באמצעות קפיץ הנמתח בינייהם.

תוצאות עיקריות של חישובי תכן וסימולציות

בחישובי התכן התבצעו
· חישובי בדיקות רכיבים של מערכת כגון גל ההנעה, גלי הלחץ,קפיץ, הצירים המחבירים את הזרועות להחזקת הקפיצים לשלדה לחוזק בפני מאמצים הנוצרים ע''י העומס הנדרש

·  סימולציות עבור רכיבים, כגון שלדה וזרוע להחזקת הקפיצים, התבצעו על מנת לבדוק את הרכיבים האלו לחוזק בפני מאמצים הנוצרים ע''י העומס הנדרש 
· בחירת רכיבים קיימים, כגון מסבים, בורגים, שגם, מנוע, סוללה, רצועה  מקטלוגים לפי חישובים שנעשו עבורם לפי הדרישות.

אחרי בחירה נכונה של מידות וחומרים ליצור רכיבים עבורם התבצעה בדיקה לחוזק חישובית וסימולציות הוסקה מסקנה על עמידות הרכיבים האלו בפני העומס הנדרש. 

המערכת עומדת בדרישות שפורטות לעיל.

