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כאשר מתכננים לעבור דירה או לשפץ דירה קיימת, מתעורר קושי בהעברת המטען לדירה ומהדירה. הקושי נובע ממספר סיבות: חדרי מדרגות צרים, חשש לפגיעה במטען, משקל המטען, זמן העברת המטען ועוד. כדי לפתור את הבעיה נדרש לתכנן מעלית שתהיה מחוברת לרכב ותוכל להעלות ולהוריד מטען מהכביש לדירה. 

הדרישות העיקריות מהמעלית הנ"ל:

כושר הרמה – המעלית תוכל לשאת מטען שמשקלו הכולל יהיה עד 400 ק"ג.

גובה התרוממות מקסימאלי – המעלית תוכל להעלות ולהוריד מטען עד לגובה של 36 מטרים.

פריקת והעמסת המטען - כדי לאפשר פריקה והעמסה נוחה של המטען, פעולות אלו יבוצעו מגובה שלא עולה על מטר.

בשוק קיימים מגוון מוצרים שיכולים לבצע פעולה זו בדרכים שונות, לכן בשלב הראשוני של הפרויקט בוצע סקר שוק שהתמקד במתקני הרמה, שבאמצעותם ניתן להרים ולהוריד מטענים. סקר השוק שנערך היה רחב וכלל גם מוצרים שאינן עונים על כל הדרישות, כלומר: נאסף חומר על מוצרים שאינם ניידים, על מוצרים שגובה ההתרוממות המקסימאלי שלהם אינו תואם את הדרישה ועל מוצרים שיכולים לשאת מטענים קלים מהדרישה.

לאחר איסוף החומר ופירוט אופן הפעולה ויכולותיו של כל מוצר ומוצר, נבחרו חמישה מוצרים שהיו הרלוונטיים ביותר לפרויקט וענו על כל הדרישות הבסיסיות. 

להלן תיאור קצר של חמשת המוצרים הללו:

1. משאון - רכב מסחרי שמחובר אליו מנוף. מרימים את המנוף עד למצב שהוא נשען על אדן החלון של הדירה. למנוף מחוברת קרונית, שנעה לאורכו ועליה מעמיסים את המטען.  

2. משאית מנוף –  משאית שעליה מותקן מנוף, שמקופל במצב נסיעה. צורת המנוף היא ברך. המטען מחובר לקצה המנוף ומועבר מהכביש לדירה ולהיפך.
3. מוסקיטו –  מנוף, שיכול להיגרר ע"י רכב פרטי או מסחרי. צורת המנוף היא זרועות שלובות אחת בתוך השנייה ובקצה הזרוע יש סל עבודה. למנוף זה ארבעה מייצבים, שצורתם דומה לרגלי יתוש (mosquito) ומכאן שמו.
4. מעלית משא ניידת – זוהי מעלית משא, שיכולה להיגרר ע"י רכב. מעלית זו יכולה להתחבר לבניין או לפיגומים. מניחים על המעלית את המטען ומעלים ומורידים אותו בין הקומות השונות כרצוננו.  
5. במת עבודה על רכב –  זהו מנוף, שזרועותיו שלובות זו בזו והוא מותקן על המשאית ובקצהו במת עבודה.

לאחר מכן נערכה השוואה בין המוצרים, שהתבצעה ע"פ קריטריונים, אשר דורגו לפי חשיבותם. כל חלופה קיבלה ציון עבור כל קריטריון.

הקריטריונים מובאים כאן בסדר יורד, לפי חשיבותם:

1. משקל הרמה -  המשקל אותו יכול לשאת המוצר.  

2. נוחות העמסה/פריקה - אופן העמסה ופריקה נח. ככל שפעולות אלו מתבצעות מגובה נמוך יותר ובהתערבות פחותה של אדם כך טוב יותר.

3. גישה נוחה – יכולתו של המוצר להגיע אל הדירה, תוך כדי התגברות על מכשולים כגון חוטי חשמל, הגינה של הבניין, מדרכה צרה ועוד.

4. גובה התרוממות מקסימלי -  הגובה המקסימלי, שאליו יכול המוצר להעביר מטען.

5. גודל המתקן –  ככל שהמתקן קטן יותר כך טוב יותר, כיוון שהוא יכול להתגבר על מכשולים בקלות.

6. כושר נייוד-   היכולת של המוצר למקם בדירה את המטען.

7. יכולת עבודה בתנאים שונים – יכולת המוצר לעבוד על משטחים מסוגים שונים ועל משטחים משופעים.

8. זמן ההכנה לעבודה – הזמן שעובר מרגע ההגעה למקום שבו מתבצעת העברת המטען ועד לתחילת העבודה.

9. מהירות -  מהירות תנועת המוצר.  

עפ"י טבלת ההשוואה, החלופה הטובה ביותר היא המשאון, אחריה משאית המנוף ובמת העבודה על רכב ואחריהם מעלית המשא הניידת והמוסקיטו. לכן, נתכנן מוצר דומה למשאון. 

תיכון
במהלך התיכון נבחנה "זרימת הכוחות" במשאון בין הרכיבים השונים ועד לאדמה, כאשר ב"תפקיד" הכח החיצוני: העומס המקסימאלי.

מטרת תצוגת מעבר הכוחות בין הרכיבים השונים של המשאון ועד לאדמה היא לבדוק מהם הכוחות שעוברים דרך כל רכיב ובאמצעות חישובי חוזק לבחור את מימדי הרכיב ולוודא שהרכיב
אכן יעמוד בעומס ויעביר בהצלחה את הכח לחלק הבא. כאמור, למשאון מחובר סולם ולסולם מחוברת קרונית שיכולה לנוע לאורכו. בחרתי להתמקד בתיכון מנגנון הקרונית ובחיבורה לסולם. 

הקרונית מורכבת מפלטה ראשית ומארבע פלטות משניות, כאשר במצב עבודה הפלטות פתוחות כפי שנראה בציור השמאלי, פרט לפלטה הכחולה, שמתפקדת כדלת בטחון ובמצב עבודה היא ב- 90 מעלות לפלטה הראשית. 

אופן חיבור הקרונית לסולם: הקרונית מחוברת למסגרת, שמחוברת לסולם באמצעות גלגלים משני צידיו. המשאון שתוכנן יכול לשאת משקל מקסימאלי של 400 ק"ג, להגיע עד לגובה של 37 מטר, כשמהירות תנועת הקרונית היא 45 מטר לדקה.
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