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הפקולטה להנדסה - המגמה להנדסה מכנית
תכן מערכת מדידה למדידית פרמטרים ומערכת בקרה עבור מרכת מיזוג אוויר סולארית בעזרת קירור ספיגה
תקציר לספר הפרויקטים

פרויקט גמר

הכין: שלומי רואש 

שם המנחה:יהושע פישלר
מקום ביצוע הפרוייקט:חברת קורון
יוני 2008

תקציר מנהלים:

הקדמה
פרויקט זה הינו חלק מפרויקט משותף בתכנון מערכת מיזוג אוויר ביתית המשתמשת במרבית האנרגיה להפעלתה בחום המגיע מן השמש. מערכת זו מקררת בעקרון של קירור – ספיגה. משמעות הדבר היא ספיגה של תמיסת ליתיום ברומיד במים הגורמת לפליטת חום. במקביל, איוד התמיסה גורם להכנסת חום  וכך נוצר מעגל הקירור.

פרויקט זה התרכז בתכנון מערכת שליטה ומדידת פרמטרים עבור אב טיפוס המתוכנן למערכת זו.

הצורך במערכת כזו

בימים אלו בהם הדרישה למערכות "ירוקות" ולאנרגיות זמינות שאינן צורכות משאבים יקרים עולה. חשיבותה של מערכת כזו היא רבה. מערכת זו מתבססת ברובה על אנרגיית שמש ובכך יכולה להוזיל משמעותית את צריכת החשמל המהווה חלק משמעותי בהוצאות משק הבית. 

בתוך מערכת הקירור נדרש למדוד את הפרמטרים השונים, כגון טמפרטורה ולחץ,  המהווים אינדיקציה לתפוקת המערכת ולתפקודה השוטף. מערכת השליטה והמדידה מאפשרת מחד גיסא, קבלת מידע לגבי תפקוד המערכת כמתוכנן ומאידך גיסא, יציאת המערכת מאיזון. 
איך זה עובד?
המערכת הקירור בנויה מארבעה רכיבים עיקריים בשני מעגלים:

מעגל התמיסה
· אזור ספיגה (Absorber ) – ברכיב זה נספגים אדי המים אל התמיסה וגורמים לפליטת חום.

· גנראטור (Desorber  ) : ברכיב זה מופרדים המים מהתמיסה ע"י הכנסת חום ואיוד המים.
מעגל המים
· מעבה : ברכיב זה מתקררים אדי המים ומתעבים ולאחר מכן עוברים דרך שסתום להורדת הלח.

· מאייד: ברכיב זה מתאדים המים עקב הלחץ הנמוך השורר במאייד ולוקחים חום מהסביבה הנדרשת לקירור.
מעגל התמיסה מפריד את המים מתמיסת המלח ע"י הגנראטור.

במעגל המים מתעבים המים ועוברים דרך שסתום התפשטות למאייד. בשלב האחרון חוזרים המים אל אזור הספיגה ונספגים שוב אל התמיסה - כך נוצר מעגל הקירור.
המערכת עובדת בתנאי וואקום על מנת ליצור את הלחץ הנמוך הדרוש לאיוד מים בטמפרטורה נמוכה.

הדרישות ממערכת השליטה ואיסוף הנתונים

· המערכת נדרשת למדוד ולאסוף כמה שיותר מידע עבור מערכת אב טיפוס ראשונית אשר תהווה התחלה לבניית מערכת הקירור.
· מערכת הבקרה נדרשת  להגיב ליציאה מאיזון של המערכת ולהחזירה לאיזון מחודש.

· על המדידים להיות מורכבים בצורה כזו שלא יפריעו לתפקוד המערכת וישנו את הפרמטרים הנמדדים (הפרעות בזרימה, הרמטיות וכו').
· על המערכת לאסוף את הנתונים לאוגר נתונים /מחשב PC ולעבדם.

תוכנית השליטה והבקרה

מערכת זו הינה מערכת יציבה שאינה דורשת התערבות על מנת להיות מאוזנת. לאחר שהנתונים הגיאומטריים נקבעו והבאנו את המערכת ללחצים הנדרשים, אפשרות השליטה העיקרית על ייצוב המערכת היא שליטה בספיקות מחליפי החום אשר נכנסים לסופג, למעבה ולגנראטור.

על כן הוחלט כי השליטה בדגם האב טיפוס תהיה ע"י הצבת ברזים בכל מחליף חום ושינוי הספיקות בהתאם לקריאת המדידים.

תוכנית הצבת המדידים
תוכנית המדידה תהיה מורכבת ממדידת ארבעה פרמטרים:

טמפרטורה

מדי הטמפרטורה יוצבו בכמה שיותר נקודות כאשר מדיד הטמפרטורה המוצב במאייד הוא זה שנותן את המדד לתפוקת המערכת. סוג המדיד הנבחר במערכת הוא 100 PT.

לחץ 

במערכת קיימות שתי רמות לחץ עיקריות: במיכל עליון – המכיל את הגנראטור ואת המעבה, ובמיכל התחתון – המכיל את הסופג  ואת המאייד. למדיד הלחץ תפקיד חשוב בבדיקה והתראה על אטימות המערכת.

ספיקה 

מדי ספיקה יוצבו בעיקר במחליפי החום ויתנו מידע על הספיקה בשני המעגלים, מעגל המים ומעגל התמיסה.

מליחות 

מערכת זו עלולה להיפגע עקב התגבשות של מלח היוצרת סתימות במערכת, על כן נדרש למדוד את המליחות בנקודות רגישות בהם הטמפרטורה נמוכה יחסית והריכוז גבוה ולוודא כי המערכת אינה מגיעה למצב של יצירת גבישי מלח.

