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מתקן הדמיה בשפד"ן
תקציר לספר הפרויקטים
מכון טיהור שפד"ן הוא מערכת לאיסוף, טיפול והשבה של שפכים עירוניים לרבות אזורי תעשייה. מכון הטיהור מחולק לשלושה שלבים:

· טיפול מוקדם.
· טיפול ביולוגי- בשיטת "הבוצה המשופעלת".
· שיקוע 
שפכים עירוניים מכילים מגוון של מזהמים,מוצקים,שומנים וחול. המוצקים הגסים, השומנים והחול מופרדים מהשפכים בטיפול המוקדם, בעוד שהמזהמים שדורשים טיפול (חומרים אורגנים, תרכובות חנקן וזרחן) מורחקים בשלב הטיפול הביולוגי בשיטת "הבוצה המשופעלת" שבה מנוצלים חיידקים (במצע הנקרא בוצה), המעכלים את חומרי הפסולת, תוך החדרת חמצן למים בעזרת רוטורים (מאווררים). לאחר סיום שלב העיכול החיידקים גדלים עד אשר ניתנים להפרדה מהנוזל בעזרת שיקוע. לאחר השיקוע מתקבלים קולחים (שפכים עברו טיהור). חברת מקורות, שאליה מועברים הקולחים, מחדירה אותם לקרקע חולית ולאחר מכן שואבת ומזרימה אותם להשקיה חקלאית בנגב.
במהלך שנות התשעים, נבנה במכון הטיהור מתקן הדמיה שדימה את תהליך טיהור השפכים במכון ואפשר עריכת הדמיה לפעולת המכון. רכיבי מתקן ההדמיה העיקריים הם:

· שתי תחנות לשאיבת שפכים למתקן השואבות שפכים מהטיפול המוקדם ו/או מאגני השיקוע השניוני.

· 2 מסלולים זהים של הטיפול הביולוגי, כאשר כל מסלול מורכב מהיחידות הבאות:
תחנת שאיבה של שפכים לאותו מסלול.
             מיכל אנארובי- בו מתערבבים בוצה ושפכים טריים.
             5 מיכלים אנוקסיים- בהם מתרחש סילוק המזהמים מהשפכים בעזרת החיידקים שבבוצה.
             ריאקטור חמצני- בריכת בטון שבה מוחדר חמצן לשפכים באמצעות רוטור.
             2 מצללים- מיכלים לשיקוע הבוצה.
             משאבת סחרור פנימי- המחזירה נוזל מעורב (שפכים ובוצה) שעבר איוורור לתחילת התהליך לצורך 
             ערבוב עם נוזל מעורב טרי (בוצה ושפכים מטיפול מוקדם).
             2 משאבות להחזרת הבוצה לצורך ערבוב מחדש על שפכים טריים.

· חדר חשמל ובקרה.
· משאבות וצינורות נירוסטה - למעבר השפכים בין המתקנים.
המתקן פעל כשנתיים ומשהחלו להופיע תקלות הוא הושבת. איגוד ערים דן לביוב, הגוף אשר מפעיל את מכון טיהור שפד"ן, מעוניין לחדש את פעילותן של היחידות השונות במתקן ההדמיה.

מטרת הפרויקט היא תכן של "רספירומטר"- ריאקטור חמצני משודרג ממתקן ההדמיה שמטרתו הסופית היא להקטין את צריכת החשמל במכון הטיהור. המתקן יחליף את היחידה הישנה במתקן ההדמיה וכן יבנה ויורכב גם במכון הטיהור שפד"ן. עיקרי הדרישות מרכיבי מתקן ההדמיה, ומהרספירומטר בפרט, הן:

· דימוי תהליכי הטיהור המתרחשים בשפד"ן.
· על המתקנים השונים לאפשר ביצוע שינויים בתהליך הביולוגי המתרחש בו.
כיום, מספר הרוטורים הפעילים בשפד"ן משתנה עפ"י נוסחה המותאמת לספיקת השפכים הנכנסים, ספיקת הסחרור הפנימי וספיקת הבוצה החוזרת. לצורך הקטנת צריכת החשמל במפעל, יש להפעיל את הרוטורים בהתאם לדרישות החמצן של השפכים. לצורך כך יש למדוד את ריכוז החמצן המומס בשפכים, הבעיה העיקרית במדידת ריכוז החמצן היא שפיזור החמצן אינו אחיד, בגלל מימדיו הגדולים של הראקטור וכן החדרה לא אחידה של חמצן. על מנת להתגבר על הבעיה הוצעו מספר אפשרויות. על מנת לחסוך במשאבים (כסף וכוח אדם) האפשרות שנבחרה היא הקמת הרספירומטר שתפקידיו יהיו:

· אל המתקן ישאבו שפכים מהאזור האנארובי (לפני האיוורור).
· במתקן תתרחש הדמיית החדרת החמצן לשפכים שמתרחשת בשפד"ן באמצעות רוטור מוקטן.
· ריכוז החמצן בשפכים ימדד בגובה מסוים בעת החדרת החמצן ולאחר מרחק קבוע ברספירומטר.
· מהפרש ריכוזי החמצן יקבע קצב הצריכה של חמצן ע"י החיידקים בבוצה ולפיו יקבע אופי השפכים
              (ריכוזי המזהמים בשפכים). אופי השפכים יקבע את כמות החמצן הדרושה לקיום התהליך וזו תגדיר 

              את כמות הרוטורים שיש להפעיל לצורך תהליך הטיהור.
הרספירומטר מורכב מהרכיבים הבאים:
· ריאקטור- בריכה אליפטית העשויה בטון עליה מותקן מעקה לאנשי תפעול ותחזוקה העולים על המתקן.
· מכלול איוורור המורכב ממסגרת נירוסטה עליה מעוגן רוטור נירוסטה במיסבים, את הרוטור מסובב מנוע חשמלי המחובר לממסרת גלגלי שיניים.

· מערכת למדידת ריכוז חמצן מומס המורכבת מהיחידות הבאות:
      סנסור- תפקידו למדוד את ריכוז החמצן בשפכים.
בקר- תפקידו להציג את ריכוז החמצן הנמדד ע"י הסנסור  ולהעביר את המידע לחדרי הבקרה.
      מתקן נירוסטה הממקם את הסנסור בשפכים.

· צינורות נירוסטה לכניסת ויציאת שפכים.
במסגרת הפרויקט בוצע תכן מפורט של הרספירומטר, הכולל בחירת רכיבים ואנליזות חוזק. בעזרתו נבחרו רכיבים למתקן אב הטיפוס שבנייתו הסתיימה בתחילת יוני 2008 . כיום נערכים במתקן ניסויים הבודקים את הדמיית החדרת החמצן לשפכים ואת בקרת התהליך לפני ייצורו עבור שאר הריאקטורים ועבור מתקן ההדמיה.
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